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I . A k²s®rlet be§ll²t§s§nak fizikai tudom§nyos h§ttere 

 

 

Az§ltal, hogy a v²z §tfolyik a fºldr®tegeken, k¿lºnbºzŖ §sv§nyi anyagokkal d¼sul, amelyek a v²z 

ºsszet®tel®t, tel²tetts®g®t befoly§solj§k. A term§lv²z, ha nem kap megfelelŖ kezel®st a v²zfŤtŖ 

berendez®sekn®l, hŖcser®lŖkn®l, csŖrendszerekn®l, medenc®kn®l, tol·z§rakn§l stb. a k§rosod§s fŖ 

okoz·ja lehet. A v²zben l®vŖ oldott s·k idŖvel mikrokrist§lyok (v²zkŖ) form§j§ban kiv§lnak a 

berendez®sekn®l. Ez §tfoly§si ®s hŖ teljes²tm®ny csºkken®st okoz. 

A term§lv²zben kem®nys®gi fokt·l f¿ggŖen tºbb m®sz ®s oldott s· tal§lhat· az §rt®zi vizekhez 

k®pest.  Ez az ipari ®s berendez®seken v²zkŖ form§j§ban lerak·dik a fel¿letekre. Az elk®rgesedett 

lerak·d§sok csºkkentik a teljes²tm®nyt ®s kedveznek a rozsd§sod§snak, bakt®riumok, alg§k el-

szaporod§s§nak, ami v®g¿l a v²z, valamint a berendez®sek roml§s§hoz, tºnkremenetel®hez ve-

zethet. 

A v²z bizonyos felvevŖk®pess®ggel rendelkezik a v²zben oldott anyagok ir§nt. A term§lv²zben az 

oldott s·k, az §sv§nyok, a m®sz ar§nya magasabb. Ez®rt a magas m®sztartalm¼ v²zhez tºbb v²z-

l§gy²t·t, v²zkezelŖ vegyszert kell haszn§lni. Ezeknek a szereknek a tart·s haszn§lata kihat a 

kºrnyezet¿nkre, k§ros²tja azt.  

 

A v²zkŖlerak·d§sok a kitermelŖ kutakban, csŖszakaszokban, berendez®si t§rgyakban idŖvel egy-

re vastagabb r®teget k®peznek. Ez§ltal csºkken a vezet®kek keresztmetszete, a hŖcser®lŖk hŖ 

§tad· k®pess®ge romlik, ennek kºvetkezm®nye a felesleges energia-felhaszn§l§s. Egy 3 mm-es 

v²zkŖr®teg m§r kºzel 25 %-os tºbblet energia-felhaszn§l§st okoz. 

A korr·zi· idŖvel eg®sz vezet®krendszerek vagy berendez®sek teljes cser®j®t okozhatja. 

A korr·zi· megakad§lyoz§s§ra dolgozt§k ki a kºvetkezŖ elj§r§st, amely elj§r§s tudom§nyos ma-

gyar§zat§t adja meg Kronenberg professzor, aki szerint, ezen a fogalmon olyan v²zkezel®si for-

m§kat kell ®rteni, amelyeket k®miai seg®danyagok n®lk¿l, azaz puszt§n fizikai m·dszerekkel 

v®gz¿nk, s amelyek sor§n a v²z, ill. a benne oldott anyagok ¼gy v§ltoznak meg, hogy nem k®pe-

sek tºbb® semmif®le kem®ny lerak·d§st l®trehozni magyarul oldatban maradnak. 

 

Az al§bbi diagram j·l szeml®lteti, hogy a csŖ fal§ra tºrt®nt v²zkŖlerak·d§s milyen %-os energia 

vesztes®get okoz a rendszerben. 
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 A csŖ fal§ra lerak·-

dott v²zkŖ mm-ben           

                                              

  1 sz. diagram 

 

Az a tapasztalatunk, hogy a nyom· term§l-csºvek jelen esetben a kitermelŖcsŖ k¿lsŖ §tm®rŖje 89 

mm belsŖ §tm®rŖje 76 mm. Amikor elkezdŖdik az ¿zem, folyamatosan rak·dnak le a kicsap·dott 

r®szecsk®k a csŖ fal§ra. A diagramb·l j·l leolvashat·, hogy ha a csŖ fal§ra 6-10mm vastags§g-

ban rak·dik le a s·, ¼gy ak§r 50%-os hŖenergia §tad§si vesztes®ggel kell sz§molnunk. Egy ekko-

ra hŖenergia vesztes®g term®szetesen folyamatosan alakul ki, aminek a megakad§lyoz§sa az 

¿zemelŖre k®nyszer²tŖ hat§s¼, hiszen ezt az elveszett energi§t valahonnan nem, egyszer fºldg§z-

¿zem r§seg²t®s®vel kell p·tolni, mondjuk jelen eset¿nkben egy csirketelep vagy egy sert®stelep 

t®li fŤt®sekor. A hŖ-lead§s hat§sfok§t a leszŤk¿lt csŖ keresztmetszetben tov§bb rontja az §raml· 

v²z mennyis®g®nek csºkken®se miatti hŖ-vesztes®g.  

A fentiek illusztr§l§s§ra mutatunk be n®h§ny fot·t. 
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A jelens®g kik¿szºbºl®s®re illetve megszŤntet®s®re k®t 

lehetŖs®g¿nk van.  

ü Az egyik az, amikor mag§t a s· k®pzŖd®st aka-

d§lyozzuk meg a termelŖcsŖ szakaszban. ĉgy a 

rendszerben a mŤkºd®s sor§n nincs m·d a s· ki-

csap·d§s§ra, ugyanis oldatban maradnak, ®s ²gy 

kºzlekednek az eg®sz rendszerben.  

ü A m§sik lehetŖs®g, amikor egy bizonyos ¿zemeltet®st kºvetŖen a hat§sfok csºkken®s®nek 

®szlel®sekor v§lik sz¿ks®gess® a kezel®s. Ekkor a csŖ fal§ra lerak·dott kem®ny krist§lyo-

kat t§vol²tjuk el ®s vissz¿k oldatba, ami azut§n az elsŖ megold§shoz hasonl·an oldat for-

m§j§ban kering a rendszerben. 

A probl®ma megold§s§r§ra egy elektromos fizikai v²zkezelŖ rendszert lehet alkalmazni, amely 

rendszernek a mŤkºd®si elve a kºvetkezŖ: 

 

A m§gneses kezel®s hat§s§ra a v²zcsºvekben a v²zben ¼sz· s·k korong alak¼ krist§lyok form§j§-

ban, oldatban maradnak. (a s· k®pzŖd®s megakad§lyoz§s§nak elsŖdleges folyamata). Ha a ter-

m§lv²z nagy mennyis®gŤ oldott kalcium-karbon§tot ®s sz®nsavat tartalmaz, ¼gy a v²zben ¼sz· 

m®szkŖ a kezel®s hat§s§ra kev®s korong alak¼ m®szkŖkrist§lyra (aragonitra), ®s sok sz®nsavra 

esik sz®t. CaCo3> CaCo ®s CO2 esik sz®t.  Ez®rt  a m®szkŖ-sz®nsav egyens¼ly megbomlik, a 

rendszer   m®szkŖ felv®tel®re k®nyszer¿l.  

A r®gi m®szkŖlerak·d§s eset®ben ugyanez a 

jelens®g zajlik le (a s· k®pzŖd®s megakad§-

lyoz§s§nak m§sodlagos folyamata) mind ad-

dig, am²g az egyens¼lyhelyre nem §ll. A le-

bont§s m§r az elsŖ alkalommal l§that·v§ v§-

li k, a m§gneses kezel®s hat§s§ra. 
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II. A k²s®rlet be§ll²t§s§nak oka, indoka, lehetŖs®ge 

 

Egy olyan referencia ter¿letet kutat keres-

t¿nk, amelyik m§r r®g·ta mŤkºdik ®s ahol a 

folyamatos ¿zem kºvetkezt®ben m§r a z 

eg®sz rendszerben bele ®rtve a kitermelŖ ku-

tat a s· lerak·d§s jelens®ge megfigyelhetŖ.  

B®k®s- ®s Csongr§d megy®ben kºztudom§s¼, 

hogy elsŖsorban f·lias§tra ¿vegh§zak fŤt®s®re 

term§lvizet haszn§lnak. Mi egy olyan telepet 

kerest¿nk, ahol §lltart§s folyik ®s az ist§ll·k 

fŤt®s®re haszn§lj§k a term§lvizet. Az §llattar-

t· telep keres®sekor, fŖ szempont volt asz, 

hogy olyan ter¿letet keress¿nk ahol m§r ezt 

az alternat²v energia hordoz·t r®gebb ·ta 

haszn§lj§k, ®s probl®mak®nt mer¿l fel a rend-

szer el v²zkºvesed®se.  

Ilyen ide§lis k²s®rleti ter¿letet Fºlde§kon ta-

l§ltunk. 

 

 

 

A telep ®s a k¼t jelenlegi ¿zemeltetŖj®vel felvett¿k a kapcsolatot ®s lehetŖs®get kaptunk k²s®rlet 

be§ll²t§s§ra. A k²s®rleti k¼t ®s telep Mak·t·l ®szak-

ra Fºlde§k kºzs®gben ad·dott, a kºzs®gtŖl d®lre 

l®vŖ §llattart· telepen. 
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III . A fºlde§ki term§lk¼t jellemzŖ adatai. 
 

 

A Fºlde§k K-52. K¼t, f¼r§st (1978.®v) kºvetŖ adatai: 

 

- A term§lk¼t ac®l csºves, k¿lsŖ §tm®rŖje 13 
3/4 
ò 0- 33,5 m  

                    illetve   7ò.      0- 2200,0 m 

- A talpm®lys®ge 2200m. 

- A talphŖm®rs®klete 2148 m®teren 100,8 C
o
 

- felsz²ni kiºmlŖ hŖm®rs®klete 82 C
o
 

 

V²zvizsg§lati eredm®nyek 1978. ®v  

  

Megnevez®s Mi lligr amm /liter  Milligram m / 

egyen®rt®k 

K§lium ®s n§trium 

K§lium 

N§truim  

1204,62 

13,5      2010. ®v 

1121     2010. ®v 

52,375 

Kalcium 5,70     

36,1       2010. ®v  

0.29 

Magn®zium 

magn®zium 

1.51 

75,5        2010 ®v 

0.12 

vas Nem mutathat· ki. 

mang§n Nem mutathat· ki. 

Amm·nium 1978 0.2 0.01 

Amm·nium 2010 7,6!!!   

Amm·nium Nitrog®n 2010 5.9!!!  

Kationok ºsszesen 1212.11 52.795 

   

klorid 102,94 2.90 

bromid Nem mutathat· ki. 

Jodid Nem mutathat· ki. 

fluorid 2.00 0.105 

szulf§t 38.09 0.790 

Hodrog®n karbon§t 2651,36 43,460 

karbon§t 166,12 5,54 

Nitrit, nitr§t Nem mutathat· ki  

Anionoik ºsszesen  2960  

¥sszes kem®nys®g 1,16 Nk  

metakovasav 17  

pH 8,45  

 

A k¼t f¼r§s§t kºvetŖ ®s a jelenlegi adatokat ºsszehasonl²tva az al§bbi meg§llap²t§sokat tessz¿k, 

amelyek benn¿nket elsŖsorban a s· kicsap·d§s vonatkoz§s§ban ®rdekel.  

Ćltal§noss§gban meg§llap²that·, hogy a k¼t elsŖsorban k§liumban ®s n§triumban gazdag, hidro-

g®n-karbon§tos term§lv²z. EbbŖl ad·d·an a kicsap·dott s·k n§trium - klorid, kalcium - karbon§t, 

illetve n§trium ®s kalcium - szulf§t, magn®zium- szulf§t ®s magn®zium ïkarbon§t. Ugyanakkor 

mivel vas ®s mang§n nem mutathat· ki ez®rt vas ®s mang§n s·k nem csap·dnak ki a csºvek fal§-

ra. Szint®n szembetŤnik, hogy az §lland· kem®nys®get okoz· s·k nagy mennyis®gben fordulnak 

elŖ a term§lv²zben, ami okoz·ja a jelentŖs csŖ fal§ra tºrt®nŖ s· lerak·d§snak. 
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£rdekess®gk®pen jegyezz¿k meg, hogy 1978-ban amm·niumot 0,2 mg/l mennyis®gben tal§lunk, 

m²g 2010. ®vben ez az ®rt®k 7,6 mg/l-re nºvekedett, hasonl·an az amm·nium nitrog®n ®rt®k 5,9 

mg/l-re emelkedett.  Nem elk®pzelhetetlen, hogy ºsszef¿gg®s van fºldjeink nitr§t ï nitrog®n ter-

hel®s®nek nºveked®se ®s a fenti adatsor nºveked®se kºzºtt. A k§lium ®s n§trium hasonl· adatai-

nak ºsszevet®sekor azt tapasztaljuk 70,12 mg/l mennyis®gi csºkken®s van, aminek az oka sz§-

munkra ismeretlen. 

 

A k®miai ºsszet®tel ®s annak v§ltoz§s§nak ismerete mellett, meg kell jegyezn¿nk, hogy 1978-

ban pozit²v k¼t m§ra idŖszakosan maradt pozit²v. A ny§ri idŖszakban miut§n jelenleg hŤt®sre 

nem haszn§lj§k a k¼t term§lv²z®t ez®rt a kitermel®s minim§lis, pozit²v jellegŤnek mondhat·, 

ugyanakkor a fŤt®si szezon megind²t§s§t kºvetŖen kompresszorozni sz¿ks®ges, az®rt, hogy a 

megfelelŖ mennyis®gŤ v²z kinyerhetŖ legyen. A kompresszoroz§s, mint fizikai kitermel®si m·d, 

kedvez a s·k kicsap·d§snak, ami fokozza a rendszerben a s·lerak·d§st. Azok a kompresszorok, 

(((amelyek a jelenlegi kºzvetlen fŤt®si m·dot ell§tj§k term§lv²zzel egy idŖ ut§n a v²zkŖk®pzŖd®s 

miatt beszorulnak, ezeket a beszorult szivatty¼kat idŖrŖl idŖre sz®t kell szedni, k®mia-fizikai 

¼ton v²zkŖ mentes²teni kell.))) 

 

 

IV. Az eszkºz telep²t®s®nek ideje, mŤszaki le²r§sa az elhelyez®s vonatkoz§s§ban. 

 

A telepet jelenleg ¿zemeltetŖ Kft-vel kºzºsen a m§gnesen rezonanci§t elŖ§ll²t· szerkezet telep²-

t®s®t v®gzŖ v§llalkoz§s az eszkºzºs elhelyez®st 2009 okt·ber®ben telep²tette. 

A Fºlde§k K-52. k¼t, termelŖ sz§r§ban 3 m®ter hosszan van k²v¿lrŖl r§helyezve a k®sz¿l®k. 

Ugyanakkor a szabadban 1,2m®ter hossz¼ m§gnesen rezonanci§t elŖ§ll²t· szerkezet van. 

 

A szerkezet k¿lsŖ elhelyez®se f®m csŖre.             A szerkezet elhelyez®se KPE mŤanyag nyom·-

csŖre. 
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Tov§bbi k®pek a m§gnesen rezonanci§t elŖ§ll²t· szerkezetrŖl: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ezen a felv®telen l§tszik a termelŖ k¼t csonkj§ra helye-

zett tol·z§rral ell§tott r®gi ac®lcsŖ, ®s az ¼j KPE csŖ-

szakasz a m§gneses rezonanci§t elŖ§ll²t· szerkezettel.  

 

A tol·z§r a hord·n ¿resen §ll, csak a dokument§l§s ®r-

dek®ben emelt¿k fel.  

 

 

 

 

 

 

 

  

M§gnesen rezonanci§t keltŖ tekercssor a KPE csºvºn k²v¿lrŖl 130 cm hosszan van felhelyezve, 

gyakorlatilag ez a rendszer akad§lyozza meg a felsz²nen fut· csŖben a s· kicsap·d§st. 
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IV.  A  2009. telep²t®skori §llapotok ®s f®nyk®pek (k²s®rleti kontrol kºr¿lm®nyek) 

 

 

2009.november 12-®n k®sz¿ltek a felv®telek. A c®l itt annak dokument§l§sa, hogy k¿lºnbºzŖ 

csŖszakaszokban ®s csŖ§tm®rŖkben milyen, m®rt®kŤ volt az elkºvesed®s.  Az al§bbi k®peket 

k®sz²tett¿k. 

 

Ez a csŖszakasz az elŖzŖ k®pen l§that· tol·z§r ut§ni 

s·lerak·d§st mutatja. Az §raml§si viszonyok miatt a v²z-

szintes csŖ als· szakasz§ban figyelhetŖ meg, mintegy 55 

mm-nyi kŖszerŤ s·.(           ) vesd ºssze a 1 sz. diagrammal 

a k®pet ®s az ott le²rtakat). 

A felv®tel h§tter®ben j·l 

l§that· az a tart§ly 

(           ), amely 3 rekesz-

bŖl §ll ®s feladata az el-

sŖdleges mechanikai s· 

lerak·d§s kinyer®se. Az is 

l§that·, hogy hol van a m§gneses rezonanci§t elŖ§ll²t· KPE csŖ 

bementi r®sze a tart§lyb·l  

     

   

 

A nagy§tm®rŖjŤ csºvekn®l jelen esetben mintegy 30 mm-nyi lerak·d§s ®szlelhetŖ, szint®n a csŖ-

szakasz als· harmad§ban. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Az elŖzŖ fot· m§sik be§ll²t§sb·l tºrt®nŖ do-

kument§l§sa. 

 


